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BuildingSmart DOE-IFC

1 PREAMBULE

1.1 Quand la construction est achevée, c'est I'expl  oitation qui commence

A l'issue d’'une opération de construction, la maitrise d’aceuvre collecte les plans d’exécution
des ouvrages auprés des entreprises, constitue un Dossier des Ouvrages Exécutés (DOE) et
le remet au maitre d’ouvrage.

Ce dossier constitue la principale source d’'information pour le gestionnaire de patrimoine qui
va prendre le relais a I'issue de la phase de construction.

Or ces gestionnaires sont de plus en plus nombreux a se doter de logiciels spécifiques a leur
activité. Avant de commencer a les utiliser, ils doivent initialiser le systeme d’information pa-
trimonial en décrivant les batiments qui le composent. Ensuite, il leur faut faire vivre ce sys-
téme et le tenir régulierement a jour au fil des opérations.

Autant d’'occasions d’échanger des informations entre les outils du gestionnaire de patri-
moine et ceux de I'architecte. Depuis des années, ces échanges ont consisté a se transmet-
tre des fichiers de plans au format DWG. Cela oblige le gestionnaire a des traitements col-
teux et fastidieux lorsqu’il veut extraire de ces plans des informations utiles a la ges-
tion comme les surfaces et les affectations des pieces, les quantités d’ouvrage, le dénom-
brement et la localisation d’équipements.

Aujourd’hui, il existe enfin une alternative mature a cette pratique. Elle consiste a ce que
I'architecte produise une description normalisée du batiment tel que construit et qu’il la
transmette au gestionnaire du patrimoine au format IFC :

Program\GSgnception onstruction 3
mation

Exploitation/ gestion

DOE IFC

1.2 L’expérimentation de Vigny

Dans le cadre de I'opération de construction du College de Bord’haut de Vigny dans le Val
d’'Oise, une expérimentation a été menée avec le soutien du Plan Urbanisme Construction et
architecture®. Elle a porté sur la production par la maitrise d’ceuvre d’'un DOE IFC, ensemble
d’informations utiles au gestionnaire de patrimoine livrées au format IFC.

Ce document s’appuie sur cette expérimentation ainsi que sur I'analyse de diverses chartes
de relevé de patrimoine en IFC.

! www.buildingsmart.fr/La%20pratique/college-du-bord-haut-de-vigny
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1.3 LesIFC

Les IFC? sont des classes d'objets destinées a faciliter 'échange et le partage d’informations
dans le domaine de la construction. Elles décrivent les objets composant un projet (murs,
fenétres, espaces, poteaux,...) ainsi que les relations entre ces objets comme le percement
d'un mur par une ouverture et I'association d'une porte a cette ouverture.

Les IFC traitent de la forme des objets y compris en 3D ainsi que de leurs caractéristiques
(exemple : composition d'un mur).

1.4 Objet du document
Ce document est destiné au maitre d’ouvrage qui assurera la gestion du batiment a l'issue
d’une l'opération de construction ou de rénovation.

Nous supposons qu'il est doté d’'un logiciel capable d'importer le contenu de fichiers IFC, ce
qui est le cas aujourd’hui de la plupart des logiciels de gestion de patrimoine.

Ce document a pour but d’aider le maitre d’ouvrage a spécifier au maitre d’ceuvre le contenu
et I'organisation d’'un DOE au format IFC.

Il est prématuré de proposer un cahier des charges type. Nous avons préféré formuler des
propositions de clauses que le maitre d’'ouvrage pourra sélectionner et adapter en fonction
du contexte, avant de leur donner une valeur contractuelle en les intégrant a certaines pie-
ces du dossier de consultation des maitres d'ceuvre.

1.5 Contenu du document

On trouvera tout d’abord un ensemble de causes de nature technique, puis des clauses rela-
tives au contenu du DOE-IFC.

Le chapitre 4 énumere les principaux objets pouvant faire partie d'un DOE-IFC.

On trouvera pour terminer une présentation et une comparaison de quelques outils d’analyse
et de contréle.

2 www.buildingsmart.fr/Building%20Smart/En%20savoir%20plus
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2 CLAUSES TECHNIQUES

Ces clauses portent sur des aspects purement techniques. Elles permettent de spécifier la
version des IFC a utiliser, les formats de fichier et les applications capables de les générer.

VERSION DU MODELE

Motivation

Le modele des IFC n’a cessé d’évoluer depuis la version 1.0 publiée en
janvier 1997°,

Les premiéres versions jusqu’a la 2.0 incluse ne sont plus maintenues.

La version 2x a été publiée en octobre 2000. Il s’agit d’'une plateforme
stable qui a été le support de plusieurs extensions (2x2, 2x3 et 2x4 qui
sera publiée avant fin 2008).

En général, les éditeurs n’ont pas implémenté toutes les révisions et des
problemes peuvent donc survenir lorsqu’on veut échanger entre deux
logiciels qui sont basés sur des révisions différentes.

La situation s’est bien améliorée courant 2007 et la plupart des éditeurs
de CAO sont a présent capables d’échanger en 2x3.

Proposition de

Les fichiers IFC devront étre conformes a la révision IFC 2x3 du modéle

formulation OU supérieure.
Caractere de la Obligatoire
clause
Possibilité de La mention du modele figure juste avant la fin de I'entéte du fichier IFC.
controle Elle est consultable avec un simple traitement de texte.
Exemple : FILE_SCHEMA((IFC2X3");
signifie que le fichier est conforme a la révision 2x3 du modéle.
FORMAT IFC
Motivation Deux formats de fichiers sont possibles :

- STEP (1SO 10303-21)
- XML

L'information transmise est la méme dans les deux cas.

Aujourd’hui c’est le format STEP qui est le plus utilisé et il est plus pru-
dent de recommander son usage.

Proposition de

Le format du fichier sera conforme a la partie 21 de la norme STEP (ISO

formulation 10303).
Caractere de la Obligatoire.
clause
Possibilité de Les fichiers au format STEP ont pour suffixe .ifc
contrdle

Les fichiers au format XML ont pour suffixe .ifcxml

3 http://www.buildingsmart.fr/Building%20Smart/En%20savoir%20plus/specifications
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FORMAT NATIF

Motivation

Tout logiciel capable d’'importer en IFC a son propre format dit natif, qui
contient en général plus d’informations que celles contenues dans le fi-
chier IFC utilisé pour les échanges.

C’est une bonne précaution de demander que le DOE soit livré a la fois
au format natif et au format IFC.

Proposition de
formulation

Le DOE sera livré aux formats natif et IFC.

Si des bibliothéques sont requises, le prestataire doit choisir un format
natif qui incorpore les éléments des bibliothéques utilisés.

Les deux fichiers doivent étre produits en deux étapes immédiatement
consécutives afin de garantir qu’ils correspondent au méme état de défi-
nition du batiment.

Caractere de la Recommandé
clause
Possibilité de Ouverture du fichier natif si I'on dispose de I'application correspondante.
contrble
APPLICATIONS AGREES
Motivation La description des objets composant un batiment ne peut étre effectuée

avec un simple logiciel de dessin.

Le prestataire doit impérativement utiliser un logiciel capable d'exporter
des fichiers d’objets au format IFC.

Proposition de
formulation

Le prestataire utilisera une application capable d’exporter des fichiers
d’objets au format IFC.

A titre d’information, une liste de logiciels est disponible dans le dossier
« Les logiciels » du site www.buildingsmart.fr.

Les informations qu’elle contient sont publiées a la demande et sous la
responsabilité des éditeurs de logiciels.

Caractere de la
clause

Obligatoire.

La clause peut étre éventuellement renforcée en demandant que le logi-
ciel utilisé ait obtenu une certification pour la version du modéle spéci-
fiée a la clause 1.

Attention toutefois a ne pas aller & I'encontre de I'obligation de respecter
I'égalité de traitement des candidats

Possibilité de
controle

La mention du logiciel qui a été utilisé pour créer le fichier figure dans
I'entéte du fichier IFC.
Elle est consultable avec un simple traitement de texte.

Exemple de fichier produit avec la version 12 d’Archicad :

FILE_DESCRIPTION((ArchiCAD 12.00 Release 1 generat ed |IFC
file.",/'Build Number of the Ifc 2x3 interface: 6308 9 (04-06-
2008)\X\0A"),'2;1");

Version du 24/11/2008
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3 CLAUSES DE CONTENU

Ces clauses définissent ce que devra contenir le DOE-IFC.

ORGANISATION SPATIALE

Motivation

L'arborescence spatiale est structurante.

C’est par rapport a elle que sont localisés les éléments de construction
et elle est souvent utilisée pour contrbler I'affichage.

Proposition de
formulation

Le projet sera organisé selon une arborescence spatiale Site > Batiment
> Niveau > Espace.

Les niveaux devront correspondre aux divisions verticales habituelles
(sous sol, rez de chaussée, étages,...)
L'intégralité du projet sera de préférence livrée dans un fichier unique.

Si la taille du fichier résultant est trop importante, le projet sera décom-
posé en autant de fichiers que de niveaux.

Caractere de la Obligatoire
clause
Possibilité de Avec tout visualisateur.
contréle
UNITES
Moativation Les unités utilisées font explicitement partie du fichier IFC :

#14= IFCSIUNIT(*,.LENGTHUNIT.,$,.METRE.);

#15= IFCSIUNIT(*,.AREAUNIT.,$,.SQUARE_METRE.);
#16= IFCSIUNIT(*,.VOLUMEUNIT.,$,.CUBIC_METRE.);
#17= IFCSIUNIT(*,.PLANEANGLEUNIT.,$,.RADIAN.);

C’est en général un paramétre du module d’export IFC.

Proposition de

L'unité de longueur est le metre.

formulation
Caractere de la Facultatif
clause
Possibilité de Ouvrir le fichier IFC avec un traitement de texte.
controle

Rechercher les occurrences d'IFCUNIT pour connaitre l'unité dans
laguelle sont exprimées les longueurs.

Version du 24/11/2008
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METHODE DE MODELISATION

Motivation

La production de fichiers IFC est une pratique émergente et il peut étre
utile de préciser quelques principes.

Proposition de
formulation

Modélisation par des objets : les éléments composant le batiment doi-
vent étre modélisés par les objets qui les décrivent le mieux.

Exemple : si la structure du batiment comprend des poteauy, ils

doivent étre décrits dans le DOE comme des objets de la classe des po-
teaux (IfcColumn)

Modélisation géométrique : la forme de tous les objets du DOE-IFC
aura une représentation 3D, avec un niveau de définition conforme a ce
gue I'on attend au stade d’'un DOE.

Modélisation des objets avec les outils dédiés : les applications
agréées évoquées a la clause 4 proposent des outils de modélisation
dédiés aux différents types d’'objet : outil « mur », outil « dalle », outil

« piéce » ou « zone »,...

Ces outils doivent étre utilisés exclusivement pour 'usage auxquels ils
sont destinés : I'outil « mur » pour modéliser les murs, I'outil « dalle »
pour modéliser les dalles, etc.

Le non respect de ce principe pourrait étre a l'origine d’erreurs ultérieu-
res notamment en matiére de quantitatif.

Caractere de la Recommandé.
clause

Possibilité de Non automatisable. Difficile de détecter, par exemple, qu'un poteau a
controle été créé avec l'outil « mur ». C’est comparable a la difficulté a détecter,
dans un fichier de plan DWG, qu’un objet n’est pas placé sur la couche

correspondant a sa nature.

CATEGORIES D'OBJETS A REPRESENTER

Motivation Les éléments constructifs principaux (murs, dalles, portes, fenétres)

seront inévitablement représentés par le maitre d’oeuvre.

Par contre, d’autres éléments comme les piéces, les équipements ou le
mobilier ne seront représentés que si le maitre d’ouvrage en fait la de-
mande expresse. Il est donc préférable d’énumérer explicitement les ob-
jets qui devront étre présents dans le DOE-IFC et de préciser le cas
échéant les attributs obligatoires.

Proposition de
formulation

Les catégories suivantes devront étre présents dans le DOE-IFC et dé-
crits en tant qu'objets :

liste a choisir dans le tableau du 84

Pour éviter toute ambiguité, il peut étre utile de lister des éléments dont
la représentation n’est pas requise.

Caractere de la Obligatoire.
clause
Possibilité de Un comptage des objets par classe proposé par certains visualisateurs
contréle permet un premier niveau de contréle. Exemple : le DOE-IFC contient

80 obijets de la classe des espaces (IfcSpace).

Une vérification de complétude (tous les espaces ont-ils été représen-
tés ?) demandera une analyse plus approfondie.

Version du 24/11/2008
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COMPOSITIONS

Motivation

Au stade du DOE, la composition des parois (murs, dalles) et des élé-
ments de structure (poteaux, poutres) est connue.

C’est une information précieuse pour la mise en place d’'un entretien
préventif et pour différents calculs notamment de thermique et d'impacts

environnementaux.

Proposition de
formulation

Les parois auront une composition homogéne qui sera indiquée par :
- Un matériau pour les parois réduites a une seule couche

- Une liste ordonnée de couches dont on précisera le matériau et
I'épaisseur pour les parois composites

Si la paroi n'est pas homogene, elle sera décomposée en éléments de

composition homogéne.

Exemple : si la partie d’'un refend qui donne sur un local non chauffée
est isolée, le refend sera décomposé en deux parties, respectivement

isolée et non isolée.

Caractére de la Facultative
clause
Possibilité de La composition des parois est contrdlable avec un visualisateur.
contrble
LOCALISATION
Motivation | Indiquer pour quels éléments la localisation doit étre faite a la piecesachant

gue, par défaut, les éléments sont localisés a I'étage.

Proposition de
formulation

La localisation des équipements / du mobilier sera faite a la piece.

Caractere de la
clause

Facultative

Possibilité de
controle

Avec un visualisateur présentant les relations de localisation* entre objets.

v % Building.b1.1
v [&! Floor 0
¥ I Space
v Space.0.1 : test 1[1]
¥ [ Furniture

* Furniture.0.2
Space.0.2 : test 2(2]

Les éléments de mobilier sont
localisés a la piéce.

v % Building.b1.1
¥ [&l Floor 0
v :
™ Furniture.0.1
™ Furniture.0.2
¥ B Space
Space.0.1 : test 1[1])
Space.D.2 : test 2[2]

Les éléments de mobilier sont
localisés a I'étage.

4 IfcRelContainedInSpatialStructure

Version du 24/11/2008
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REPRESENTATION 2D

Motivation Le fichier IFC contient et transmet la sémantique des objets : si I'on a
créé un mur avec le logiciel A, il sera aussi considéré comme un mur par
le logiciel B. Mais si le mur est représenté par des hachures avec le lo-
giciel A, il n’est pas certain qu’il sera représenté de la méme facon dans
le logiciel B.

Depuis la version 2x3, le modéle contient des classes dédiées a la pré-

sentation, comme par exemple IfcFillAreaStyleHatching qui permet de
décrire et de transmettre un type de hachure.

Proposition de Les implémentations de cette partie des IFC sont encore assez inéga-
formulation les.

Nous préconisons d’attendre que les applications aient fait leurs preuves

dans les ateliers de certification avant d’introduire une clause relative

aux représentations 2D.

Caractére de la En attente.
clause

Possibilité de Controle visuel.
controle

Version du 24/11/2008 Page 10 sur 16
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4 PRINCIPAUX OBJETS POUVANT FAIRE PARTIE D'UN DOE-| FC

Catégorie Classe IFC Prm(_:lpaux Commentaires/spécifications
attributs
Site IfcSite Name (hom)
RefElevation (Altitude)
Béatiment IfcBuilding Name (hom)
ElevationOfRefHeight
(niveau de référence)
Niveaux IfcStorey Name (hom) La dalle d’un niveau doit se trouver dans le
LongName (nom long) niveau lui-méme (on fonctionne en plan-
. . cher bas)
Elevation (Altitude)
Espaces IfcSpace Nom (name) Tous les espaces intérieurs au batiment
Nom long (longname) seront définis explicitement.
InteriorOrExteriorSpace Les limites des espaces coincideront avec
(intérieur ou extérieur) le nu intérieur des murs extérieurs et avec
le nu intérieur des cloisons intérieures.
Murs Ifcwall Nom (name) L’ensemble des murs extérieurs du bati-
exterieurs IfcWallStandardCase ContainedInStructure ment sera décrit.
IfcCurtainwall (localisation)
HasAssociations
(Composition)
Cloisons Ifcwall Nom (name) L'ensemble des cloisons du batiment sera
et refends IfcWallStandardCase ContainedinStructure (localisation) | décrit
HasAssociations (Composition)
Fenétres IfcWindow Nom (name) Le sens d’ouverture sera indiqué.
IfcWindowStyle OverallHeight (Hauteur)
IfcWindowLiningProperties | OverallWidth (Largeur)
IfcWindowPanelProperties
Portes Ifc Door Nom (name) Le sens d’ouverture sera indiqué.
IfcDoorStyle OverallHeight (Hauteur)
IfcDoorLiningProperties OverallWidth (Largeur)
IfcDoorPanelProperties
Planchers IfcSlab Nom (name)
Dalles IfcFloor ContainedInStructure (localisation)
HasAssociations (Composition)
Poteaux IfcColumn Nom (name)
HasAssociations (Composition)
Poutres IfcBeam Nom (name)
HasAssociations (Composi-
tion)Matériaux
Toitures IfcRoof Nom (name)
HasAssociations (Composition)
Mobilier IfcFurnishingElement Nom (name)
IfcFurnishingElementType IsDefinedBy (Type)
Equipement IfcDistributionElement Nom (name)
IfcTransportElement IsDefinedBy (Type)
IfcElementAssembly
Escaliers IfcStair, IfcStairFlight Nom (name)
Rampes IfcRamp
IfcRamFlight
Garde corps IfcRailing
Elément non IfcBuildingElementProxy A n'utiliser que pour les objets qui ne
déterminé rentrent dans aucune autre catégories.
Exemple : végétation, voitures,...
La représentation de la forme de ces
objets est transmise dans le fichier IFC.

Version du 24/11/2008
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5 OUTILS D’ANALYSE ET DE CONTROLE

Il existe aujourd’hui plusieurs logiciels d’analyse et de contréle de fichiers IFC qui sont diffu-
sés gratuitement. Le tableau suivant en présente une sélection :

Logiciel Editeur Téléchargement , SYEIEE
d’exploitation
D_DS-CAD DDS http://lists.dds.no/mailman/listinfo/ifcviewer/ Windows
Viewer 6.4
Nemet_schek Nemetschek http:/mwww.nemetschek.com/ifc Windows
IFC Viewer
Solibri Model - http://www.solibri.com/solibri-model- Mac et
: Solibri . .
Viewer viewer.htm| Windows
5.1 DDS

L’affichage en 2D ou 3D est controlé au
niveau de l'arborescence et/ou au niveau
des classes d'objet.

On peut par exemple afficher seulement
les niveaux Terrasse et Etage (R+1) et
tous les objets a I'exception des espaces.

VEISIUN UU £47/L1/Z0U8
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5.2 Nemetschek
L'affichage dans la fenétre 2D ou 3D dépend du positionnement dans I'arborescence ainsi
gque de la sélection des éléments ou des calques visibles (fenétre en bas a gauche).

On visualise ci-dessous le site et tout ce qui est implanté sur le site. Les éléments sont tous
représentés a I'exception des ouvertures (IfcOpeningElement) :

Version du 24/11/2008 Page 13 sur 16
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L'étage (R+1) est sélectionné dans l'arborescence et seuls les éléments qu'il contient sont
affichés :

Les espaces de I'étage (R+1) sont sélectionnés dans I'arborescence et sont donc les seuls
éléments affichés.

C’est une méthode simple et efficace pour un contrble visuel de la présence des espaces
dans le fichier IFC :

Version du 24/11/2008 Page 14 sur 16
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On peut aussi obtenir un comptage des principaux objets présents dans le fichier IFC.
Cela permet de savoir, par exemple, que ce fichier contient 200 espaces :

5.3 Solibri

L'ensemble du projet est affiché. Un double clic sur un objet de I'arborescence du projet dé-
clenche un recentrage de I'affichage sur cet objet.
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5.4 Comparatif
Les 3 outils présentent de nombreux points communs : arborescence, acces aux propriétés
et aux relations d’'un objet, visualisation 3D, ...

Le principale différence réside dans le contréle de l'affichage, plus sélectif et mieux adapté
au contréle chez 'outil de Nemetschek.
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